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-- Павел Тимоовевичь Пасальский, 





И безъ того небольшая семья русекихь физико-географовъ 
понесла зам5тную утрату: 12 ноября с. г. скоропостижно. скон- 
чался молодой ученый приватъ-доценть Новоросейскато. Универ-. 
ситета `‹Навель Тимофеевичь Пасальскай. Покойный] родился, въ 1811 
году и по окончани Кишиневекой гимназии поступилъ въ 1890 
году на математическое отд$лене физико-математическато фа- 
‚ культета НовороссШокато Университета; ЗдЪсь онъ обратилъ на 
себя вниман!ю. своими выдающимися способностями и трудолю- 
блемъ и за сочинеше: „Термодинамическя уелов!я Е во- 
прикасающихся массъ, разнородныхъь по своему физическому  со- 
ставу“, получить золотую медаль. о’ окончанш курсазвъ Уни- 
верситетЬ онъ занялъ мфсто штатнаго наблюдателя магнитно- 
метеорологической Обсерваторши на Маломъ Фонтанф тотчасъ же 
по ея основания. Первые годы онъ несъ на себЪ обийя обязанности, 
а ватБмъ,. начиная съ 1896 г., посл6 совмЪетной съ проф. ЭЕ. 
Лейстомъ установки магнитныхь приборовъ, принялъ въС.бвое 
вЪд$н1е магнитное отд$лене Обсерваторш и на этомъ оприщё 
развилъ въ высокой степени плодотворную дФятельность. ВромЪ 
цфлаго ряда мелкихь’ работъ, предетавляющихь Тёма 
существенный ‘интересь для спещалистовъ дфла; по поручено 
проф. А. В. Клосесовекато лётомъ 1898 года имъ было приступ- 
лено къ магнитной съемк$ южной Россеш. На’первый разъ онъ 
ограничился крайне детальнымъ изученемъ магнитныхъ свойствъ 













еее ее. 








Криворожекаго руднато района, причемъ здфсь 6му удалось обна- 
ружить цфлый рядъ крупнфйшихь магнитныхь аномаий, далеко 
оставляющихъ за собой даже столь прославленную Курскую. 
Посл$дуюнщие два года П. Т. былъ занять изучемемъ обширной 
литературы, касающейся вопросовь земного магнетизма, и разра- 
боткой какъ эмпирической, такъ и теоретической, произведен- 
ныхь въ 1898 г. наблюденй. Крайне интересные результаты этой 
разработки послужили предметомъ цфлой сейм сообщенй въ за- 
сфдашяхъь Новороссйскаго общества естествоиспытателей, —со- 
общен!й, которыя представили большой интересъ и не для однихь 
только спещалистовъ. Можно было не соглашаться съ воззрЪ- 
вями Ц. Т., но`ни въ какомъ случаБ нельзя было отказать ни 
результатамъ въ высокомъ научномъ достоинствЪ, ни автору — 
въ ум$ньи пользоваться обширнымъ матер1лаломъ и вести изсл$- 
дован!е, что дано далеко не всякому... Обширный трактатъ по- 
койнаго: „Магнитныя аномами Криворожскаго руднаго района“, 
представляюций собою результатъ его долгол$тней безпрерывной 
работы и заканчиваюнийся печатанемъ въ настоящее время, 
является въ высшей степени цфннымъ вкладомъ и не только въ 
русскую науку. Результаты, полученные на основан наблюде- 
ый 1898 г., не удовлетворили однако П. Т. ЛЪтомъ нынфшняго 
тода онъ предпринялъ продолжене начатаго 2’ года тому назадъ 
дла и произвелъ болЪе 400 опредБленй магнитныхъ элементовъ 
въ различныхь мфстахь Крыма, Новоросеш и Нриднфпровья и 
получилъ опять таки рядъ интересныхъ результатовъ, отчасти 
доложенныхь въ засфдавяхъ 13 октября и 2 ноября. Полной раз- 
работки полученныхъь данныхь П. Т. закончить не удалось.... 
12 ноября его не стало... Жертвой рока палъ человёкъ, полный 
энерги, талантливый работникъ ‘на поприщбБ науки, человзкъ, 
оть котораго можно было еще столь многого ожидать въ буду- 
щемъ. 

И нашъ журналъ не мало обязанъ покойному. Въ перюдъ 
редактирования журнала 9. К. Шпачинскимъ, П.Т. принималъ. 
`живое участ!е въ качеств его ближайшаго помощника. 





0 ныкоторыхь методахь рьшеня задачь тригонометрии 
на’ плоскости. 


С. Шатуновсколо вь Одесст. 








(Продолженае *). 


$ 12. Третья зруппа задачь. Даны значешя. трехь однород- 
ныхъ функщй К,, К,, Ёз одного измФренйя относительно линейныхъ . 
элементовъ треугольника. Ищутся величины его угловъ А, В, С. 


*) См. № 265 „ВЪстника“. 














Ршене задачъ этой группы, характеризующейся тфмъ, что 
‚не данз ни одинь изь уаловь тфеуюльника, представляеть вообще зна- 
чительныя техническя трудности. Изъ наиболфе употребитель- 
ныхь методовъ рёшеня упомянемъ всколзь о методахь, имю- 
щихъ геометрическ!й характеръ. 


Т. Если известно геометрическое р5шен!е задачи, т. е. если 
мы умфемъ построить треугольникь по даннымъ функщямъ 
К, К,, Кз его линейныхь элементовъ, то, опред$ляя элементы по- 
слфдовательно построенныхъь вспомогательныхь треугольниковьъ, 
легко вычислить и углы искомаго треугольника. 


11. Пользуясь устанавливаемыми въ геометри соотноше- 
шями между сторонами треугольника и различными его линей- 
ными элементами, выразимъ ^,, №, и №. вь функщи оторонъ тре- 
угольника, что приведеть насъ къ системф трехъ уравненй 


К, =&,; К, =№,; К. =, 


гд$ К, К,, К, суть функщи отъ однфхь сторонъ треугольника 
а, 6, с. ОпредЪливъ изъ этихъ уравнен!й а, 6, с, приведемъ задачу 
къ р5шеню треугольника по тремъ сторонамъ. 


ПТ. Допустимъ, что мы умфемъ опредфлять углы треуголь- 
ника по величин трехь функщй К, К.,, №. его линейныхь эле- 
ментовъ. Пользуясь различными геометрическими соотношешями 
между элементами треугольника, найдемъ, если возможно, три 
тая функщи ф:(й,, ,, №3), Фэ(и; №», №з), Фз(,, №, Ёз), чтобы 


7 та 
ЕВ 
фт фа 98 
Такъ какъ величины &,, №,, №. извЪстны, то извфстны и вели- 
чины $, Фо, Фз. Искомый треугольникъ будетъ подобенъ одному 
изъ т$хь треугольниковъ, въ которыхъ #’, =.; #', = $5; К. == Фз. 


Такимъ образомъ задача приведена къ другой, р5шене которой 
уже извЪстно. 


Примфромъ можетъ служить извфстная задача, въ которой 
ВЕ. № — №: А, Ванн Мс. в Р.Е 


- 1. 1 
аи ф. —= уг” Фет рт имфемъ 


И, 

НИЕ 

Ра Рь № 
и, сиБдовательно, опред$ленше угловъ искомаго_ треугольника 


приведено къ рфшенш треугольника, въ скоторомъ стороны 


1 ` 
равны р: №’ И 











_ $ 13. Оставляя въ сторон 5ти и подобные имв пр1емы, обра- 
тимся къ опредфленпо угловъ А, В, С прямо изъ уравнений, со- 
отв5тствующихь задачВ. 

Легко видфть, что для опредЪленая угловъ треугольника до- 
статочно знать величины 4; и 4, отношешй двухь изъ трехь 
функшй #,, №, № къ одной изъ нихъ. Уравнен1я; соотвфтствуюниая 


задач, будутъ - 
А-В--С —« вора, р 


тд [1 и [,, по теоремЪ $ 4; будуть функщи отъ однихъ угловъ 
треугольника. Мы ограничимся разсмотр$емъ только т$хь двухь 
случаевъ, когда прямое исключеше изъ этихь уравненй двухъ 
изъ трехъ неизв$стныхь А, В, С приводить къ окончательному 
уравнению, степень котораго выше числа различныхъ геометриче- 
скихъ рёшенйй. 


Первый случай. Функц 9, и 49, симметричны относительно 
двухь м только двухь изъ трехъ количествъ а, 6, с, напримЪръ, относи- 
тельно 6 и с. Разсуждешя, подобныя изложеннымъ въ $ 9, при- 
водятъ къ тому заключен!ю,; что степень окончательнаго уравне- 
шя, изъ котораго опредфляется уголь В или уголь С, будетъь 
вдвое выше числа геометрически различныхь р$5шенй, а потому 
за искомое задачи слфдуетъ принять тригонометрическую функцию 


угла ре гдЪ р прилично выбранное число. Для исключен!я угловъ 
В иС бываеть полезно ввести въ разсмотрне вспомогательный 





голъ ао. п 
У р) олагая р 


В—90°— (Ауд); © =90°— (Ара), 


— д, получимъ 


а потому уравневя [, =9., [, =9» преобразуются въ 


Ё Е а == 
Ч Эр’ в ыы == 


Ё РЕ ых с05 ы 08% 
—-у —) ых 
2 Эр 2р 91 
(эти уравнен1я не будутъ содержать зшх, какъ это показано было 
въ $ 9). Исключивъ отсюда созх, получимъ окончательное урав- 


нене 
эт ты 603 а —0 
Ф Эр , Эр й —= 


для опредБлешя угла А. Найдя А, опредБлимъ созх 
и С. Такимъ образомъ имфемъ 

Правило пятое. Если даны дв$ функщи 9ги 4, нулевого из- 
мЪрен1я относительно линейныхъ элементовъ треугольника и если 
эти функщи симметричны относительно буквъ 6 и (6, но не отно- 






атм В 





А ОМЬС: тык в. АЙ ‚ 7 3; 


к ОВО ДУ 


сительно аи с, то выгодно искать уголъ А, о вспомогатель- 


2р 

Замючане первое. Если заданы три однородныя функщи й,, 
№, Ёз одного измфревшя, изъ коихъ каждая симметрична относи- 
тельно фи с, то можемъ взять 4, и 9, соотвф$тственно равными 
отношенямъ двухъ изъ трехь функщй 1, А,, &, къ третьей. 

Замючанае второе. Если транспозищя буквъ В и с оставляетъ 
неизм$нною одну изъ трехъ заданныхъ функщ КЁ, №, К», напри- 
м$ръ Ёз, но переводитъ К, въ №, и №, вь К, то можемъ составить 
изъ №, №, 3 слБдуюная фувеци нулевого измфретшя, симметрич- 
ныя относительно Би с: 

®-НЬ, ЛЬ , — К, № ‚ Нь— 11) (®-Н&— №, у 

#3 фа №] № НЫЕ’ КЁ, 


ыы.) -Нь №): 
[12 


и положить 9; и 49, соотвфтственно равными двумъ изъ этихъ 
функщй, наблюдая при оэтомъ, чтобы взятыя дв функщи не. 
были функшями одна другой, каковы, напримфръ, дв5 функцш 


АН, в НТ. 
в ыы — (®-ЕЪ,) : 4—1 
: о = › ибо всякая 


симметрическая функщя отъ й, и , ча функ отъ №, и №. 
Прим$ры: 





ную неизв$стную соз › гдф р прилично выбранное число. 











Обыкновенно полагаютъ 4, = 





1. Даны 9, и и 9: = — . Опред$лить А, Ви С. 06% 


функщи 4, и 4, симметричны относительно 6 и с. Имфемъ 


: *) 
а 


=) 


А А ой 


Е 
ПСА. В 
—=1-{ созАсоз(В—С) =2 (5. - созА соз? 

















ГРН и 5 5 аи 5 50° 9 
бо учет длит этАзтВзтС 
поэтому 
В С, 
Ио + 2 #5 ЗЕМ 
а а 





$2-|-6*— 26осозА. 


*) Изъ’ равенства 1 = ``  Находимъ зав = 8020 = 


— з1?А -|- 2зтВзшОсовА. 


- 254 





Исключивъ с03 ‚› получимъ 


2 
2 
2 | о воз А рез Е 


т 
Замфняя здЪсь 29112 >- черезъ 1—с03А, получимъ квадратное 


уравнен1е для опредфленя созА. 


2. Даны 1 № 2". Ищутся А, В и 0. Транспозищя буквъ 
фи с, оставляя 27 безъ измфневя, переводить Йь въ № и наобо- 
ротъ, поэтому имфемъ 














205? ея 
%-- № _ ар(зтВ - зшС) _ 2 о 
из Е и аа. ее о. 

2 2 





А А В—С 
р аыЯ о 
Ал. 08 5 (> - соз о) ) 














ел, ВЕСА 
У УВьН 
2 2 
3 ея 
Для иеключен1я со5 2) достаточно вычесть первое равен- 


ство изъ второго, что даетъ 


ъй, ТН, _ 


А 
— 60$2—, 


м жи. 2 





поэтому 
с Аа (1—2) (#.— 2) 
Е У Е В И 
а (97 
3. Даны меданы и, ть, т,. Ищутся углы А, ВиС. Транс- ^ 
позищя буквъ 6 и с не измфняетъь им и переводить #ь въ т, а 
т, въ т. Поэтому имфемъ 
_ то-т.? _ 4-9? 4зп?А -- (вт? В -- зш?С) _ 
"> тр — 2-о—@ Эви в -Е замо) ВА = > 


__ 5зш?А -- 2тВзтСсозА 
— з?А-- 4зшВзшОсозА ’ а 

















9 Е Г, Е ИС г. 19-291 А 
зт?В-зт?0 = ии з11?А; 2зшВзшО= Зе В )вовА 


у 








_ тут? ЭФ2Ч-с2) (65) Эви ВА-вый О) (6зшВзш С)» 
2 \ жж ) — [2-е — вр [2(з52В-Езш?О)— в? А]? 


``“ 





Замняя здфсь зтп?В-Ёзш?С и япВзтС ихъ выражешями въ 
фуннкщи А на основами двухь предыдущихъ равенствъ и со- 
кращая на зш“А, находимъ, что соз?А ращонально выражается 
въ функщи 2?, 7%? и т». 


8 14. Займемся теперь разсмотр5емъ двухъ гонюметриче- 
скихъ задачъ, рёшене которыхъ намъ необходимо для дальнЪй- 
шихъ тригонометрическихь изсл$дован!й. 

Пусть <, 8, 7 будуть три угла коихъ сумма равна $ и допу- 
стимЪъ что намъ даны четыре равенства 


Ха —5; УКа) ==, У[Ка)нВ)] = у; Ка)КВ)УКу) =, 


гдЪ # обозначаеть одну изъ тригонометрическихь функщй ф, вт 
или с0з, Ух есть сумма трехъ угловъ а, В, у, УКа) сумма тригоно- 
метрическихь функщ # этихъ трехъ угловъ, Х[К®)&8)] есть сумма 
Каз) Как) -- К 6)К+) двойныхъ произведен!й тригонометриче- 
скихъь функшй $ угловъ @, В, |. Требуется найти зависимость 
между $, 2, у, 2, т. е. нужно исключить а, В, `] изъ данной си- 
стемы четырехъ уравнений. 

Задача легко рфшается, когда { означаетъ #2, ибо, взавъ тан- 
генсы обфихъ частей равенства «+ В--у=5, получимъ 


Если $ = 2.90%, гдЪ К цфлое, то х=а, если $ = (2% -- 1)90°, 
гдЪ # цфлое, то у=1. 
Во вефхъ прочихъ случаяхъь можемъ писать ж--уез— 2=405. 
Итакъ, если Ух = $, Хех =, У($09о 8), фор“ = 2, то 
вообще ; 
И и) 


и въ частности, когда $ =24.90° или (2-- 1)90°, тд # цБлое, 
имфемъ соотв тетвенно 


ИНН ея (2) 
(См. $ 1, равенства 6. и 8.). Пусть теперь # будеть эт, 
такъ что 
Ха =; Узша = 2; У(ятазт 8) = у; зтазт@за шт: == 2. 
Возведя въ квадрать 0бф части каждаго изъ равенствъ 


Увша, = 2; У(зша тб) =, получимъ соотвфтетвенно ра- 
венства \ 


Узи -- 2У(5тавтВ) = 42°; У(з?азн?8) -- Эвтазт 6 
поэтому 











Увш?а = 4? — 2; У(зш?овш? В) = у? 


хх 
Пользуясь этими равенствами легко найдемъ выраженя для 
с05?ас05?Веоз*; и У(зшЗавшт Вт?) въ функщи 2, у и 2. 


} : его 256 + 


Дъйотвительно, 
созисов?Веов?у=(1—в12а) (1-—81128) (1—8?) = 
—=1 — Узш?а -- У(зш?авш?8)— (таза)? = = 


= - — ау ежу) (1-ж-Ну—2). 

Далфе, : 

’’ этасов Весов? у==з12(1 — 1128) (1—1?) = 

= ша (ват В зп?азш?у) -- (зтазтВат-/)?. 

Сложивъ это равенство съ тёми двумя равенствами, которыя вы- 
водятся изъ него, перемфщенемъ буквьъ хиВичи\, полу- 
чимъ 

У(з11сов?Всоз?-/) Ев? — 2 (аз) З(ышазтВзт)? = 


—4-——29--2у?—4еж-Н 82°, 
Обращаясь теперь къ равенству. а-ЕВ-Ну= и взявъ синусы 
и косинусы отъ обфихь его частей, найдемъ соотвфтетвенно посл 
весьма простыхь преобразован й 
УХ (тасозВеозт) = 2 115, 
У (301%518с08/) = с08%6088608“/ — ©0858. 
Вовводя въ квадратъ.обЪ части перваго изъ этихъ равенствъ, 
получимъ 
‚ (80124082805?) - 2созясозВсов\ У (зтазтВвоз) = (2-8118)?. 
Пользуясь -же предносл$днимъ равенствомь и замфщая 
У(взшазтВсов`/), получаемъ 
У(ениасовйвоову-{2созясов?сов?-7 Це 4вра = 2с05%с0%8с08`/ 6088, 
поэтому / 
[5(в0?4с08?Всоз?) - Эсоз?асоз?Всов?-) == (г вт)? = 
= 46084608803?) с0875.. 
Вам ая здЪеь У(вН?асоз?В 0824) и с082с05?Вс05?-; ихъ. выше- 


найденными выражен1ями въ функщи На у иг, получимъ искомое 
и 


— 2+ 2езщз — 2 125)° — 4(1- 2 у- 2) ( 1-е дсов } 


ее ‘если для трехъ угловъ а, В и у 






Ха =; Узша =; У(зтазтб) = у; зтазт@Ва шт — ес 

СА, : : 

(2°—у-евтя— 29-5128) * — 4(1-НеНу-- 2) 1 ау) 055. 
и 

Если въ этихь равенствахъь замфстим В ит соотвфт 


отвенно черезъ 90°, 90° В, 90° и обозначимъ сумму этихъ 
трехъ угловЪ черезъ 21 09-—8, то вша, тв, в]; 3105, 6058 перей-. 
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дутъ соотвфтственно въ соз%, `‘с05В, ©05'], — ©0889, — 15, а сумма. 
&- ЗУ опять будетъ равна 5. Отсюда слфдуеть, что если для 


трехъ угловъ я, Ви 1 

Хи =8; 603% = 2; У(©089с088) =; с03жсозВсоз = &, 
то | ..2. 4) 
(2?—Зу—2совз—2--с08?)* — 4(1-2-Ну-Е 2) (1-Е у--2)з28 


Въ частности, для угловъ А, В, С треугольника получаются 
‚ слЪдующие выводы: 








Если 
НО р 
мо м икс т ==, созА-+созВ-созС = 2, 
Ги 
вов нь 8115 я иени созАсозВ-ЕсозАсоз0 
| ва =, - созВеозС = у, 
и ыы во = с083АсозВеозС = 2, 
то 
ду ОИ. (5) 
Если же 
зтАзшВ-зшС = 2, 608 воза ЧЕсоз = 
вов: соз В соз сов + 
зтАзшВ-ЕзтАзшаС-- на 
И или если т ь 
- эп ВзштО = у, ны 60:5:6055. =у 
зпАзшВзшС = 2 соя соч сов =, 
то | 
| 2 — 4? -- Зав 42 =0 .......:... (6) 


Первое и четвертое изъ этихъ положен!й выводимъ соотв 


ственно изъ равенствъ (3) и (4), полагая въ Не 2 


=> , =, а Ву =з= 90°. Третье и второе подожешя 
вы ВЕС, 


выводимъ изъ тъхь же равенствъ, полагая ее 


а В-Ру= 8 = 1800. 


ы 






(Окончанле сльдует»). 


— 
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ЖИЗНЬ ВЕЩЕСТВА. 


Рьчь, произневенная при открыт и Швейцарекаго общества естествоиепыта- 
телей въ Невшатель Ш. 9. Гильомомъ, физикомъ международнаго бюро 
мЬръ и вБеовъ. 


Переводь с франиузскаю М. Е. Вейнбеть вь Одессь. 





(Окончаше. *) 


То же самое имЪфетъ мЪсто со многими тфлами. Стекло, 
подвергнутое дЪйствю внфшней силы, сначала медленно сгибает- 


° ся, но вокорЪ это сгибане останавливается; химическя соедине- 


шя, которыя его образуютъ, измфняются, приспособляясь къ да- 
влен!ю, которому оно подвергнуто. Вогда же это давлен!е пре- 
кращается, ‚стекло медленно возвращается къ своей первоначаль- 
ной форм$, при чемъ постепенно воветановляются прежн!я соеди- 
ния. Отекло приспособилось къ внфшнимъ условямъ, совофмъ 
какъ живой организмъ. 





Оптичесвя явлен1я даютъ намъ многочисленные примфры 
приспособленя. Возьмемъ фосфоресцируюния  т%ла. орошо 
извфстно, что вс эти т$ла представляютъ собой твердый растворъ 
небольшой доли посторонняго тфла въ другомъ, вообще говоря, 
сложномъ тфлф. Подъ дЪйствемъ свфта эти соединен1я измфня- 
ются; но какъ только внфшнее воздфйств!е перестаетъ оказывать 
свое вмян1е, законное соединене вступаетъ въ свои права иногда 
довольно быстро, большею же частью крайне медленно, испуская 
при этомъ свфтъ. 


Однако въ небольшой пропорщи соединенйя, образовавиияся 
подъ дЪйствемъ свфта, вообще говоря, совместимы съ новыми 
услошями, и.возстановлен1е прежнихъ соединешй прекращается 
тогда нфсколько раньше, чмъ окончательно наступитъ прежнее 
равновфсле. НЪкоторыя незаконныя связи, такъ сказать, терпимы 
въ этой общественной организащи и могутъ поддерживаться не- 
опредЗленно долго. Но достаточно бросить на тфло небольшое 
количество красныхь или интра-красныхъ лучей, сейчасъ же ва- 
мЪчается появлен!е слабаго свфта, зависящаго отъ того, что но- 
вые атомы-узурпаторы энергично выталкиваются и вполн® ›за- 
м$щаются законными атомами; послф этого равновфае окавы- 
вается окончательно возстановленнымъ. у 

Говоря языкомъ физиковъ, мы скажемъ, что физико-химиче- 
ское равнов$о1е фосфоресцирующихь тфлъ есть функщя свЪта, 
который они получаютъ, но что эта функи!я зависить еще оть 
треня. Возбуждаюций фосфоресценцю свётъ дфйствуеть такъ, 


какъ ‚дЪйствовали бы толчки на кучу пескал ТОЖЕ вмяне 
трений. 








*) См. № 286 „ВЪстника“. 
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Съ этой особой точки зрфя фосфоресцируюцщия тфла пред- 
ставляютъ какъ бы подоб1е сощальнаго организма. Но изъ всего, 
что намъ даетъ неодушевленное царство, наилучшимъ, быть мо- 
жетъ, примфромъ этого рода явлевй, служить цвЪтная фотография 
по способу Беккереля. 

Полоя:имъ, что на сфроватое-хлористое или 1одистое серебро 
подфйствуетъ св$тъ опред$ленной окраски, красный, напримЪръ. 
Черезъ нёсколько времени оно станетъ краснымъ. Если теперь 
подфйствовать на него зеленымъ свфтомъ—оно м$няетъ окраску, 
проходитъ черезъ блЪфдноватые и грязноватые отт$нки и въ конць 
‘концовъ становится однородно-зеленымъ. 


Что же произошло въ т$лф? ИзвЪстно, что окраска пигмента 
указываетъ намъ просто на родъ того свфта, который онъ отра- 
жаетъ—а, слЪдовательно, того, который въ него не проникаетъ. 
Когда красный цвфтъ падаетъ на хлористое серебро, оно его по- 
глощаетъ и, подъ дЪйствыемъ этого внфшняго источника энергии, 
измЪфняется; при этомъ оно въ случайномъ порядкВ проходитъ 
чрезъ вс состояня, какя для него вообще возможны. Но, если 
въ одномъ изъ этихъ состояв!й хлористое серебро само имФетъ 
красный цвфтъ, то оно отсылаетъ этоть свфтъ обратно; съ этого 
момента прекращается воздЪйств!е свЪта на серебро. Тотъ же про- 
цессъ однако тотчасъ возобновляется, если на него попадаетъ дру- 
той свЪтъ. *) 

Итакъ, хлористое серебро защищаетъь себя и измЪфняется, 
чтобы лучше предохранить себя. Свфтъ—его врагъ, и оно без- 
престанно м$няетъ свою систему обороны, чтобы не ощущать его 
постоянныхъ нападенй. Оно воздвигаеть на своей границЪ си- 
стему крЪпостей, принаровленную къ силамъ врага и всегда 
готовую его отразить. РазвЪ это не любопытнЪйшее подобе орга- 
низма или прочно установленной общественной организащи? 


Теперь уже мы подошли близко къ задачамъ физлологи. Хлори- 
стое серебро не только даетъ намъ отдаленное подоб1е инстинк- 
тивной жизни; но и тф превразцен1я, измфнен!я цвфта, которыя 
оно испытываетъ подъ дЪйствнемъ свфта, имфютъ поразительную 
аналот1ю съ изм$нешями того же рода, которыя испытываютъ 
вещества, играюпия въ живомъ организм роль первостепенной 
важности. Достаточно упомянуть о хлорофилЪ, о кожномъ пиг- 
ментЪ, особенно сильно. развитомъ у негровъ, и о пурпурЪ сфт- 
чатки. Невозможно однако не признать—по крайней мБр отно- 
сительно двухъ послфднихь тфлъ — полнаго приспособлещя»къ 
условнямъ жизни на землф, являющагося ихъ основнымъ›бвой- 
ствомъ, и особаго рода чувствительности, обусловливаемой въ 
нихь природою солнечнаго свЪта. АА 





*) См. по этому предмету прекрасный мемуаръ О40`МЛепег’а: „ЕатЬеп- 

ро В1е Чатсь Коегрег#атЬет, ата Е ЖА Рагфепапраззита ш ег 

абиг“. (Цвфтная фотограф я при посредствф цвфтовъ тфлъ и механическое 
приспособлене къ цвфтамъ въ природ), (У1е4, Али, +. 55, р. 225; 1895). 








Краткое разсуждене сдфлаетъ эту аналогио боле понятной. 
Съ перваго взгляда. можеть показаться изумительнымъ, что нег- 
ры ‚ постоянно подвергаюниеся воздфйствю жгучихь , пучей 
солнца, имфютъ цвфтъ, какъ разъ наиболЪе поглошаюний, —тотъ, 
который должень непремф$нно сдфлать имъ эти лучи невыно- 
симыми. Но, всматриваясь ближе, мы приходимъ къ убЪфжден!ю, 
что и здфсь эта особенность не есть ошибка природы. Опыть, 
знакомый всфмъ, кому случалось живать подъ палящимъ солн- 
цемъ, намъ показываетъ, что мы начинаемъ легко переносить его 
излучен1е только тогда, когда наша кожа приняла тотъ прекрас- 
ный мфдный цвфтъ, съ которымъ возвралцаются альпинисты со 
своихь экскурс. Обобщая это наблюдене, Моссо замфтилъ, что 
солнечные лучи на высокихь горахъ переносятся еще легче, 
если покрыть себя слоемъ сажи, т. е. сдлать себя на этотъ разъ 
негромъ. Причина этого явленая проста: оть дЪйствя солнечныхъ 
лучей, въ особенности отъ лучей съ короткой волной, болЪе всего 
‘страдаетъь эпидерма; этимъ объясняется чувствительность, кото- 
рую кь нимъ проявляютъ альбиносы. Поэтому нужно было 0со- 
бенно позаботиться о томъ, чтобы предохранить эпидерму отъ 
проникновешя фтолетовыхь, и ультра-флолетовыхъ лучей. 


Что касается до пурпура сЪтчатки, который позволяетъ намъ 
различать формы т$лъ, но не цвфта ихъ и, благодаря своей пора- 
зительной чувствительности, служитъ для зрЪв!я въ полутемнотЪ, 
то онъ, повидимому, у веБхь породъ животныхъ, которые имъ на- 
дЪлены, обладаетъ наибольшей способностью поглощешя, какая 
только возможна; поэтому его чувствительность особенно интен- 
сивна по отношенйо къ той области солнечнаго ‘спектра, гдЪ 
энергя максимальна. Другими словами, онъ утилизируетъь вов- 
можно лучшимъ образомъ бЪ$лый свт, онъ приспособленъ къ 
этому свфту. 





Мы теперь ушли очень далеко отъ жизни вещества въ томъ 
смысл, въ которомъ мы о ней говорили въ началЪ нашей рЪчи. 
Однако тотъ фактъ, что мы могли перейти незамфтно и непре- 
рывно отъ свойствъ неорганизованнаго вещества, разсматри- 
ваемаго въ отдфльности, къ роли, которую оно играетъ въ.жи- 
вомъ существЪ, показываетъ намъ, что не было слишкомъ см$ло 
основываться на явлешяхъ, сравнительно простыхъ, изученныхъ 
въ инертномъ веществф для того, чтобы лучше понимать явленя, 
происходяция въ живой материи. 


Но пора кончить. 


Можетъ быть, нфкоторые смФлые умы, склонные загЧядывать 
въ отдаленныя перспективы и пренебрегаюцие промежуточными 
стадлями и трудностями, хотфли бы перекинуть мосту п усмотрёть 
дЪйствительную непрерывную связь между процесвами, происходя- 
щими въ неорганическомъ веществЪ, и функщшями живой клЪтки. 
Возможно, что этоть мостъ когда нибудь и будетъ брошенъ; но 
утверждать это, или попробовать осуществить его, было бы прежде- 
временно; это повело бы къ многочисленнымъ разочаровашямт. 
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‚ Не будемъ же заходить слишкомъ за предфлы того, чему 
насъ научилъ опытъ; будемъ терифливо ждать и предоставимъ 
иде$ продолжать свое развил1е медленно, но в$рно по пути къ 
совершенству. Можетъ быть, въ отдаленномъ будущемъ будутъ 
найдены весьма тЪсныя связи, который  узаконять самыя смфлыя: 
`‘ваключеня. Но не надо упускать изъ виду налпу точку отправ- 
лен!я; пучше, ограничиваясь тфмъ, что ‘будемъ разематривать пре- 
вралцевя вещества, какъ нфкоторую внутреннюю его жизнь, по- 
стараемся яснфе, ихь понять; чтобы помочь’ нашему уму въ изу- 
чен!и настоящей жизни. 


Наука живегь надеждой и искреннимъ трудомъ. Утверждать 
боле, чБмъ можно доказать, не дзло человфка науки— это зна- 
чить быть плохимъ пастыремъ; это значить оправдывать тфхъ, 
которые, зная только отрицательныя стороны науки, рышелотся 
утверждать, что она не исполняетъ своего назначеня. 


Новое доказательство транецендентноети 
чиеелуъ т И &. 
(Доназательство 0. Валена). 
Прив.-Доцента В. Казана вь Одесе. 


(Продолжение. *) 


Въ 1893 году молодой германск! математикъ Д. Гильбертъ 
(нынЪ профессоръ Геттингенскаго университета) опубликовалъ 
въ „Извсмяхь Ученаго Общества при Геттингенскомъ Универ- 
ситетЪ“ небольшую работу, содержащую новое доказательство 
теоремъ Эрмита и Линдемана. 1) По идеБ доказательетво Гиль- 
берта совпадаетъ съ методомъ Эрмита. Гильбертъь также пишетъ 
равенство, невозможность котораго онъ хочетъь доказать, умно- 
жаеть его лБвую часть на н$котораго множителя М, разбиваетъ 
каждый членъ на цфлую и дробную часть и затмъ обнаружи- 
ваетъ, что при надлежащемъ выбор числа № сумма дробныхъ 
частей составляет правильную дробь, отличную оть нуля; по- 
этому; прибавляя къ ней цфлое число мы не можемъ получить 
нуля. Достигнутое Гильбертомъ и заключается въ томъ; 





}) р. Наен. „ОеЪег @1е Ттапзиепаеня 4ег жен е ипа п.“ М 
Чег К. 663. 4ег \15в. ап Ч4ег @.—А.—Ошху. за бб тоел. Не: Множитель, 
которымъ пользуется Гильберть выражается такъ: 






И ах 
№= т) 2—1) (2—2). ... ет е Е 


#) См. № 286 „ВъЪотника“, 





Что онъ удачно выбралъ множитель М и удачно разбивавтъ члены 
на цфлую и дробную часть. Впрочемъ для той и другой цфли 
онъ пользуется опредфленными интегралами; но самыя разсужде- 
я по своей простотВ не могутъ идти въ сравнене съ прежними 
изсл$доватями. Въ томъ же томЪ „Извфетй Гет. Уч. Общества“ 
помфщена замфтка А. Гурвитца !) по поводу статьи Гильберта. 
Такъ какъ Гильберть сообщилъ ему въ письмЪ свое доказатель- 
ство, то онъ успфлъ обнаружить, что интегралы играютъ у Гиль- 
берта, въ сущности, формальную роль и потому отъ нихь можно 
избавиться. Гурвитць пользуется только дифференщальнымъ 
исчисленемъ, что вносить вначительное упрощен!е. ?) Доказа- 
тельства *Гильберта"и Гурвитца перепечатаны въ 43-мъ томЪ жур- 
нала „МабетайзсВе Апиеп“; но тамъ-же помфщена статья Гор- 
дана, которыйтосвобождаеть доказательство Гурвитца и отъ диф- 
ференщальнаго исчисленя. 3) Работа Гордана опирается на эле- 
ментарныя соображенйя, но это одно изъ тфхъ элементарныхъ до- 
казательствъ, которыя обходятъ методы дифференщальнаго исчи- 
сленя при помощи тяжеловеныхь премовъь формальнаго пре- 
образован1я. Искусственныя функщи, введенныя Горданомъ, со- 
здаютъ сложную символистику, непрятно поражающую послЪ 
изящныхъ работъ Гильберта и Гурвитца. Упрощеше, достигнутое 
Горданомъ, чисто внфшнее; но—такъ или иначе—оно доступно 
читателю, не обладающему высшимъ математическимъ образова- 
н1емъ, и потому естественно получило широкое распространене. 
Въ сборникЪ, выпущенномъ проф. Геттингенскаго университета 
Ф. Клейномъ, 4) изложено доказательство Гордана въ очень до- 
ступной обработкф. 5) 

Въ третьей тетради „Мабфетайзсве Аппа]еп“ за текупий 
годъ пом$щено письмо ©; Валена къ профессору К. Генвелю. 6) 


1) АД. Нитиг. „Везуез 4ег Тгапзиеп4е0я 4ег ЙаБ е.“ Пуаещ. 
2) Въ сущности Гурвитцъь пользуется только соотношешемъ : 


АЁ(=) = Ах/' (х - 0Ах). 
3) Р. дотаам. „Тгапзсеп4етя уоп е пп4 т.“ Мабвешт. Апоает. ХТ. 1898. 


) Е. Юет. „Уогйсе ЯЪег аазсемёВ Це Егасер аег Еештешагаеоте- 
фпе. АмзсеатЬе{еф уоп Е. Тадет. Геёртах. 1895. Это сочинене переведено на 
руссьйй языкъ студентомъ Н. Парфентьевымь подъ ред. пр.-доц. Д. М. Синцова 
и издано: Казанскимъ Физико-математическимъ Обществомъ подъ заглаемъ: 
„Лекцщи по избраннымъ вопросамъ элементарной геометрия“. Казань. 1898. Эта, 
небольшая книга заспуживаеть самаго серьезнаго внимая. ес\у 


5) Впрочемъ въ доказательств самаго общаго предложеня- Линдемана, 
формулированнаго нами въ концф страницы 230-ой, въ этомъвочинени до- 
` пущена, на напть взглядъ, погрёшность, дВлающая доказательство непригод- 
нымъ. Именно въ $*4 главы не доказано, что коэффищенть” С, послЪ при- 
ведев!я остается отличнымъ оть нуля. Между тфмъ доказательство суще- 
ственно предполагаетъ, что этотъ коэффищентъ и вс ноказатели при е от- 
личны отъ нуля. : 

8) Тр. УаМеп. „Вехуе!: 4ез Тлп4етапи’зеВеп `Забхез @Ъег @1е Ехропеп- 
Ча апеНон“. Аз етеш ал К. Непзе] сег1еБфефет Ве. Маф. Апп. В. 53. 1900. 











Въ этомъ письмф Валенъ сообщаетъ, что размышлеше надъ дд- 
‘казательствомъ Гильберта привело его „къ чисто ариеметически- 
алгебраическому доказательству предложеня Линдемана, которое 
опирается только на самыя элементарныя соображен!я и свободно 
отъ символистики Гордана.“ Это доказательство и составляетъ 
содержане письма. Въ томъ сжатомъ видЪ, въ какомъ оно изло- 
жено въ письмЪ, доказательство Валена читается съ большимъ 
трудомъ. Но, разобравши его, нельзя не признать, что оно 
дЪиствительно очень элементарно и выгодно отличается отъ до- 
казательства Гордана. Мы имфемъ въ виду изложить это доказа- 
тельство въ обработк$, доступной для читателей нашего журнала. 

Чтобы не нарушать дальнфйшаго изложен!я посторонними 
промежуточными вычисленями, мы займемся прежде всего выво- 
домъ двухъ трехъ довольно извфстныхь тождествъ, на которыя 
опираются выводы Валена. 

‘Пусть В и р будутъ два произвольныхъ цфлыхъ положитель- 
ныхь числа. Тогда каждое изъ выражешй (1—4), (1—2), 
(1—2) * разлагается въ строку Ньютона; первая строка конечна, 
двф друпя безконечны и сходятся для значешй 45, которыя по 
абсолютной величинЪ меньше единицы. Если обозначимъ черезъ . 


(} ) число сочетай изъ р элементовъ по % то разложешя”эти 


могутъ быть представлены въ слфдующемъ вид$: 


оао ( у (> )=— ть Но { )=. 
ея О ил М | )=+..-. 


и ( ? )=+ о 2 (4) а: .. 

Однако произведене первыхъ двухь изъ этихь рядовъ дол- 
жно совпадать съ третьимъ рядомъ. Коэффищентъ при 42” въ 
третьемъ ряду есть не ‚ въ произведен!и же двухъ первыхъ 
рядовъ коэффищшенть при 5” выразится формулой 


О О 


Если № < р, то послФднее слагаемое въ этой сумм есть 


=>) 


Если же й >> р, то послфднее слагаемое въ этой сумм 











(11) 
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«(и № 


Слфдовательно, при произвольныхъь цфиыхь и положитель- 
ныхъ значеняхьъ чиселъ й, фи р имЪеть м$сто тождество 


Рене» 


и. 


Если теперь положимъ #--р+-/—1=9, то три числа № ри 1 
вамфняются числами 4—р—й-Н1, р, д; они положительныя, если. 
ар+ р>0, #>0; и при этихь условяхь предыдущее. тож- 
дество принимаетъ видъ 


(-Е) +6 > 


ЗамЪняя здфсь (=) черезъ ( 59 


имфеть видь 


(4 
у @—1а—№) т @—№! Й мы получимъ 


окончательно 
91 (2 \ (9—1! (4—2)! 2: -19-р 
м (4 у ве ЩО 
Это тождество справедливо при всЪхъ цфлыхъ и положитель- 
ныхъ значеняхь чисель 1, ри №, для которыхъь 42 в- А. Но- 


сл5дый членъ лЪфвой части, согласно выраженямъ (11) и (117), 
иметь видъ 


ни ( %) (4-№)! или ие (13), 


смотря по тому, будетъ ли #й=<р или № р. 
Принимая #>р и замфняя 4 черезъ 2, мы можемъ предета- 
вить равенство (12) въ такомъ видф: 


2(2—1)... (2-Я р (#—1) (2—2)... («1-1 
р! ( ‚) т 














(2—2) (#—53) (#—#--1) 
и + 


а 1» (+ = +) м ыы 


ЕТ ВНЕ ем. 
! 








(14) 








Если мы здфсь будемъ  разсматривать д, какъ количество 
перем$нное, а Й и р, какъ постоянныя, то об части послфдняго 
равенства будуть цфлые полиномы относительно перемфнной #2, 
степени не выше 1°й. Эти полиномы при безчисленномъ множе- 
ств$ значенй перемнной х, именно, при всфхъ цф$лыхь значе- 
н1яхъ, превышающихъ р, имфютъ одинаковыя численныя зна- 
чения; слЪдовательно, эти полиномы тождественны. Съ другой ето- 
роны, не трудно рдфть, что Вс члены этого тождества имфютъ 
обпий множитель: 


(1—2)... (21), 


такъ какъ мы принимаемъ р < й. Удаляя этого общаго множителя, 
‚ мы получимъ тождество: 


ВЫ й ее... ее. 








1! 
р) (2—0) @—51)...@рРЕО 
Ее 5 (; я А АЕ =. ит 
_ @—№ о - (ви. (15) 


При #=р тождество (14) РИ всякихь преобразован!й им$- 
етьъ видъ (15), если подъ символомъ (2—7)! =0!, какъ это обык- 
новенно дфлаютъ, будемъ разумЪть 1.*) Мы можемъ поэтому ска- 
зать, что тождество (15) имфетъ м$сто при всфхь цфлыхь вначе- 
няхь й и р, если 4 5р. Если теперь дадимъ здфсь д цфлое зна- 
чен!е 4? р и замЪтимъ, что 





0-0. аль (9—9)! 
(2—9! г о“ *® 
дату... вр = РТ 


то получимъ, что при 9 >р 
а ур (а, Гр (9—2)! Р\ (9—2)! _ 
м (1) (8 }— 51+: вен (в) бт 














при 9 >р= 14. Отсюда слфдуетъ, что при #=9«р- 
часть имфетъ множитель. равный нулю; а потому 











ред р 
У (1)! +(5 2—5! — и ая п 
ра + >=) р. 





*) Послёдый членъ иметь въ этомъ случаф формулу (И). 





ВИТЬ. У Я 


и т 266 


Если же 9<1, то мы аи сокращая правую часть ра- 
‚венства (16) на (1—р)! и вынося въ числителЪ во всфхъ двучленахъ 
(—1) за скобку, слБдующее: 


Е 


и 0—9... ев 
А Е 





при р<9< А. 


Тождества Т, Ши ПТ мы и имфли въ виду вывести. Они 
опредфляютъ значеня одного и того же выражевшя при 9>р-Е 1, 


ири р 1 > 4>1 (если #51) и при #>а>р. 


(Окончане сльдуеть). 


ОТЬ РЕДАКШИ. 


Желая обставить въ нашемъ журнал обзоръ физико-мате- 
матической. литературы: съ свозможно, большей’ полнотой, мы 
рфшили установить для этого на будущее время два отдфла. 

Въ отдфлВ „Рецензш“ мы будемъ помфщать обстоятельные 
разборы” сочинений, . которыя’ непосредственно ' входятъ въ про- 
грамму „Встиника“. Такъ какъ значительное число компетент- 
ныхь лицъ любезно изъявило готовность помочь намъ въ этомъ 
дл, то мы надфемся, что ‘намъ удастся рецензировать не только 
присланныя въ редакщю сочинен!я по опытной физик и элемен- 
тарной математикЪ, но и вообще вс важнЪйпия и новыя сочине- 
ня по этимъ.‘ предметамъ. Рецензии будуть всегда помфчаться 
полною подписью’ ‘авторовъ  ихъ. Въ этомъ же ' отдал! будуть 
помфщалься критическ1я статьи, присланныя намъ авторами по 
собственной ихь инищативЪ; но: объ этомъ будеть о `со- 
отв#тствующая оговорка въ’ каждомъ частномъ случаф. 


Въ отдфл5 „Библографля“ мы будемъ помфщать крат ке от- 
зывы 0' новыхъ ‘изданяхъ сочиненй, которыя уже был разобраны 
въ „ВЪфотникЪ“; свфдфвя о книгахт, одобренных \ 
томь М. Н. П. перечень, а иногда и краткое сод анте важнЪй- 
шихъь статей, помЬщаемыхь въ перюдическихь, издашяхь и т, п. 
Въ этомъ же отдЪлЪ будуть помфщаться крат. замфтки о важ- 
нфйшихъ русскихъ и иностранныхь сочинен1яхъь по математикЪ, 
физикЪ и смежнымъ отраслямъ знаня, которыя по своему содер- 
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жанНо выходятъ за предфлы нашего журнала. Цфль этихь, замЪ- 
токъ —обратить вниман!е читателя на новую книгу, имбющую 
больший или меньший интересъ, хотя бы она и неё входила непо- 
средственно въ программу журнала. Эти замфтки не будуть 
имЪть характера критики, будутъ составляться ближайшими со- 
трудниками редакщи, а потому будутъ печататься безъ подписи 
авторовъ ихъ. 

За недостаткомъ м$ота перечень присланныхь въ редакцию 
сочиненй будеть впредь помБщаться не въ текстЪ, а на первой 
страниц обложки. 





РЕЦЕНВТИ 


Физино-Математическй Емегодникть, эк вопросамъ иатемас 
тики, физики, химм и астрономм въ: элементарномъ _ изложении. ^ (Изданае 
кружка авторовь „Сборника, вь помощь. - Самообразованя“) № 1: 1900: 
Составителямъ „Оборника статей. вь: помощь Оамообразованая“, ‘уси хъ 
котораго „превзошелъ. всякя ожидания“, ‘пришла хорошая‘ мысль за 
м$фнить предполагавшееся 2-ое издан!е:окниги › выпускомъ” въ! свЪтъ 
каждый годъ по одной книжкЪ „Физико-математическаяо ежеюдника“; 
въ этомъ издан!и предполагается болфе правильнымъ образомъ. слЪ- 
дить за быстрыми успфхами физико- математическихъ наукъ, „разви- 
вающихся не по днямъ, а по часамъ“ . 


Потребность въ такихъ перодическихъь изданяхъ. несомнЪнна; 
на это указываеть какъ большой успфхъ ‹ прежняго . „Сборника“, 
такъ и одновременное существование и усп$хъ ‚другихъ пбжобинхь же 
издан, напр. „Научное Обозуьнле“ (С.-Петербургъ), „„Вьстникь „Опыты 
ной Физики и Элементарной Математики“ (Одесса), „Физическое Обо- 
зрюше“ (Варшава). 

Нечего и говорить о польз$ такихъ общедоступныхъ научныхъ 
обзоровъ вообще для жаждущихъ пополнить свои научныя свфдЪн!я 
и для желающихъ слфдить по возможности за движешемъ науки, а 
въ особенности для преподавателей среднихъ школъ, не имфющихъ 
времени и средствъ пользоваться для этой ифли обширной, спешаль- 
ной литературой. Польза очевидно ‘можетъ быть весьма существенною. 
Уровень средняго преподаван1я всегда ниже  общаго современнаго 
уровня ‘науки и отстаеть отъ него значительно, иногда чутьзли 
не на пфлое столЪт1е. Поэтому надо радоваться всякому хоро- 
шему новому орудю, могущему сколько нибудь поднять этотъ 
уровень. мы 
Вышедшая недавно первая книжка „Физ.-Матем. Вжегодника“ 
заключаетъ въ себЪ очень много новаго, интереснаго и поучительнаго. 
Самыми капитальными вкладами въ ней являются, по. моему мнЪию, 
самостоятельныя статьи двухъ видныхъ. Ак ученыхъ: (А. С,.Но- 
пова (Телеграфировав!е безъ проводовъ)..и ©... .Н. Шведова (Космо- 
логя конца ХХ в$ка). На первый планъ я ставлю именно эти двЪ 














статьи вслфдстве того, что онф представляютъ, такъ сказать, резуль- 
таты труда изъ первыхъ рукъ, а не простыя, хотя бы и очень талант- 
ливыя компилящи.— А. С. Поповъ, одинъ изъ главнфйшихъ инищато- 
ровъ дфяа телеграфирован!я безъ проводовъ, знаетъ его, разумФется, 
до тонкости; поэтому каждая строка его статьи имфеть особое зна- 
чене. —Въ очень интересной р$чи ©. Н. Шведова, произнесенной въ 
Общемь Собранши Х СъЪзда естествоиспытателей и врачей въ КлевЪ 
въ август$ 1898 г, также излагаются нфкоторыя собственныя изслЪ- 
дован!я автора ‘(между прочимъ остроумныя и оригинальныя гипотезы 
о происхожден!и града и кометъ). Написана эта рЪчь увлекательно, 
живо и касается она такихъ общеинтересныхъ и важныхь вопросовъ, 
какъ „о происхождении, строен и дальнЪйшей судьбЪ вселенной“, 
что навфрное будетъ не только прочтена всфми съ удовольствемъ, 
но и оставитъ въ памяти читателя надолго глубокое впечатлфнте. 


Такимъ же блестящимъ изложенемъ отличается статья О. Д. 
Хвольсона „065 одной формулировкь 0вуль началь термодинамики“: 
Хотя формулировка’ эта: (невозможность регребиат тоЪПе, ни пер- 
ваго; ни второго! рода)‘ оне’ представляетъ сама по себф ничего но- 
ваго, по крайней мфр$ для т$хъ, кто слфдитъ за текущей научной 
литературой: но изложенная въ’ томъ`видЪ, какъ это сдфлано авто- 
ромъ, она получаетъ новое и притомъ яркое ’ освфщене, всё стано- 
вится понятнымъ и очевиднымъ. 


Чтобы показать до какой степени вообще разнообразны и инте- 
ресны статьи „Ежегодника“, достаточно перечислитьтолько нфкоторыя 
заглавия. Такь напримфръ: 1). 4. Васильев. Пространство и движение. 
4) П: 3Зиловь. Жиадюй воздухъ. 5) О. Еюровь. Магнитное поле земли. 
6) В. Бернацкий. Опыты ‘Герца. 8) В. Розенбёрь. Опредфлеше зрЪ- 
немъ разстояня. 12) Ю. Шокальскй. Очеркъ развит1я физики оке- 
ановЪ. 18) Б. Меншутжинь. О’ новыхъ газахь атмосферы. 15) М. Ко- 
новаловь. Объ аллотроши. 20) А. Покровский. Семейство кометъ. 


Надо прибавить КЪ’этому, что вс$ вообще статьи изложены 
просто, общедоступно, но вполнЪ нлучно. 


Какъ водится, слфдустъ также высказать нфкоторыя сожалфвя 
и пожелан!я, и выискать кое-как!е недосмотры или погрфшности.— 
Изъ найденныхъ мною описокъ упомяну только о томъ, что въ статьЪ 
г. Афавасьева „О’ беккерелевыхь лучахь“ приписывается открыт!е этихъ 
лучей Э. Беккерелю (ЕЧтопАа), между тфмъ какъ честь открыт1я ихъ 
принадлежитъь его сыну (Нешт Весдиеге!). — Интересная статья 
г. Игнатовскаго' „005 электризаии при соприкосновенви* вызываетъ со- 
жалЪн!е, что она слишкомъ коротка и что въ ней разсматриваются 
только опыты лорда Кельвина и Эрскина Мёррея (1898 г.) и не упо- 
минается о другихъ, позднфйшихъь изслфдованяхь этого’ овопроса. 
Хотя и вЪ настоящемъ своемъ вилЪ статья г. Игватовскаго ›представ- 
ляеть все-таки нфчто законченное, но’будемъ надЪфятьбЯ, что въ слф- 
дующей книжк$ „Ежегодника“ авторъ сообщить и дальн ия подроб- 
ности, какъ теоретическля, такъ и опытныя, касаюцияся столь важнаго, 
основнаго вопроса’ учен!я объ электричествй. - Подобный же упрекъ, 
но болфе основательный, надо сдЪфлать г. Влажко за олинъ пропускъ 











въ его стать „О наблюденяжь полныхь солнечных затменй ‘въ по- 
сльднае 1юды“. Въ ней приводятся различные фотографические снимки 
солнечной короны, начиная съ 1860 года, и не упоминается даже о 
прекрасныхъ снимкахъ, полученныхъ Н, Н. Хамонтовымъ. въ 1887 году 
въ Красноярск$ и воспроизведенныхъ на страницахъ Журнала Физ. 
Хим. Общества. На половину этотъ упрекъ относится икъ г. Ган- 
скому, спещально изслфдовавшему формы короны и не удфлившему 
мЪета для снимка Н. Н. Хамонтова въ своей таблицф, приводимой 
г. Блажко въ его статьЪ. Меня поражало, что когда обсуждался 
вопросъ о новой экспедиши для наблюден!я солнечнаго затмен1я 
(1896 г.), то о старой экспедиши какъ-то и не упоминалось, точно 
все, что сдфлано было раньше, было забыто. Мы все еше продолжаемъ 
по старой привычкЪ пренебрегать всфмъ своимъ. 

_. Покончивъ съ упреками, остается еще разъ сказать, что „Еже- 
годникъ“ производитъ самое лучшее впечатлфв!е, и пожелать, чтобы 
и посл$дующия книжки его быши столь же содержательны и такъ же 


интересны, какъ и первая. 
Проф. Н. Гезетусь. 


28 нор = — С.-Петербургь: Технологическй Институтъ. 





Сборникъ геометрическихъ задачъ на вычислен1е, съ приложе- 
нтемъ задачъ, р-шаемыхъ при помощи тригонометрии. Курсъ среднихъ 
учебныхь заведенй. Составилъ А. Воиновъ, и. о. инспектора Корочан- 
ской гимнази. Изд. 3-е исправленное и дополненное. Москва. 1900 г. 
Цна 75 коп. 


Сборникъ содержитъ 1456 задачъ. Всф задачи раздЪлены на 10 
отдфловъ, именно: Отд. Г. Прямая, уголъ, параллельныя прямыя, от- 
носительное положен!е окружностей (65 задачъ). Отд. П. Измфреше 
угловъ (33 зад.). Отд. ПТ. Пропоршональныя прямыя, подобе тре- 
угольниковЪ и многоугольниковъ, пропоршональныя прямыя въ круг$ 
(169'’зад.). Отд. ГУ. Правильные многоугольники, вписанные и опи- 
санные многоугольники (49 зад.). Отд. №. Площади прямолинейныхъ 
фигуръ (223 зад.). Отд. УТ. Окружность и площадь круга (68 ‘зад.). 
„Отд. УП. Призмы и пирамиды (153 зад.). Отд. УЛГ. Тъла врашеня 
(169 зад.). Отд. [Х Задачи на вс отдфлы геометри, рфшаемыя при 
помоши тригонометр1и (494 зад.). Отд. Х. Повятше о приложени 
алгебры къ геометр1и (38 задачи), 


Въ отношени содержания этоть „Сборникъ“ слфдуетъ при- 
знать за одинъ изъ лучшихъ вь нашей учебной литературЪ. Кром$ 
задачъ шаблонныхъ, безъ которыхъ не можеть обойтись снй`одинъ 
систематическ!й сборникъ задачъ, въ „Сборник“ г. Воинова много 
залачъ, весьма интересныхъь по содержан!ю и представяяющихъ пре- 
восходный матералъ для упражнев!й какъ въ геометрическихъ с>- 
ображен1яхъ, такъ и въ вычислен1яхъ; особенно богаты такими зада- 
чами отдфлы У, УП, УШ и 1Х. Обиме, содержательность и разно- 
образе задачъ этихъ отдфловъ дають возможность пользоваться 
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„Сборникомь“ не только при прохождени курса геометрии, но и 
при повторени его. Этимь существеннымъ достоинствомъ „Сборника“ 
искупаются, по нашему мифню, всЪ несущественные недостатки его, 
о которыхъ поговоримъ подробнЪе. 

Судя по указанному выше подраздЪлев!ю задачъ, можно думать, 
что составитель имфлъ въ виду систёматизировать ихъ въ порядкЪ 
прохожден!я курса геометр!и; но этому не вполнф соотвфтствуеть 
распредфлен1е залачъ по отдфламъ. Въ задачахъ отд. Т. углы зада- 
ются то въ частяхь прямого угла (@), то въ градусахь, мивутахъ. 
и секундахъ; послфднее встрфчается даже чаше. Такъ какъ  гра- 
дусное измфреше угловъ обыкновенно основывается на пропор- 
шональности между центральными углами и ихъ дугами, то уче- 
вики, прошедиие объ углахъ вообще, о равенствз  треугольни- 
ковъ и о параллельности прямыхъ, но не проходивиие статьи объ 
измфрени угловъ, не могутъ р$шать такихъ задачъ вволнВ осмысленно; 
поэтому, въ задачахъ отд, [. лучше было бы задавать углы только въ 
частяхъ 4, задачи-же съ градуснымъ изифревшемъ угловъ отнести къ 
отд. П. Непонятно также, почему задачи о вписанныхъ и описан- 
ныхъ треугольникахъ и многоугольникахъ вообще, рёшаюцияся безъ по- 
моши теор!и правильныхъ многоугольниковъ, включены въ Отд. [\. и 
помфщены посл задачъ о правильныхъ многоугольникахъ. 


Разбирая задачи каждаго отдфла, мы опять замфчаемъ въ рас- 
предфлени ихъ отсутстые послфдовательности и строгой системы: 
посл задачъ болфе или менфе сложныхъ нерфдко встрфчаются ‚та-. 
к1я, которыя не требуютъ никакой подготовки и легко р$шаются въ 
умЪ’ (напр., №№ 121, 162, 216, ... отд. У). 

Относительно редакши задачъ можно сдфлать упрекъ состави- 
телю въ томъ, что н$фкоторыя изъ нихъ выражены не совсфмъ ясно, 
а въ н$которыхъ встрфчаются не точныя или не общеулотребитель- 
ныя въ геометр!и выражения, напр.: „плошадь д1агональной плоскости“ 
вм. „площадь д1агональнаго сфченя“ (№№ 7, 24, 52,... отд. УИ); 
„величина сфчен1я“ вм. „площадь сфченя“ (№ 114 отд. УП); „боко- 
вая поверхность конуса разворачивается“ вм. „развертывается“, 
(№№ 15, 43 отд. УШ). Выражеве равнобочный цилиндръ“ (№ 160 
отд. УШ) требуетъ поясненля. Въ задачахь о правильныхъ много- 
гранникахъ составитель называетъ ихъ просто „тетраэдръ“, „октаэдръ“ 
и т. п, вмфсто „правильный тетраэлръ“, „правильный октаэдръ“,, 
какъ будто тетраэдры, октаэдры и т. п. не могутъ. быть неправиль- 
ными. 

Въ зад. № 42 отд. [У. и №№ 167 и 110 отд. У. авторъ ‹гово- 
ритъ о параллелограммахъ, описанныхъь около круга, желая, оче- 
видно, предоставить ученикамъ догадываться, что рЪчь идетъ-о’ром- 
бахъ. `Наит кажется это лишнимъ; ибо при прохождени_ статьи о, 
вписанныхь и описанныхь  четыреугольникахь на  урокахь должно. 
быть выяснено, что параллелограммъ вообще не можетъ быль ни 
вписаннымъ, ни описаннымъ. Зная же это, ученикъ встрфтивъ выра- 
жеше „описанный параллелограммъ“, приметъ его\за”ошибку. 


При изложен поняшя о приложеши алгебры къ теометри 
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авторъ товоритъ (отд. Х. $ 1): „алгебраическая выражен!я могутъ 
аВ 
быть построены, когда они имфютъ видъ: 1) а—646...., 2), 


3) У, 4) У в, 5) У?— в, 6). Это не точно; слБдовало 


сказать: „когда они приводятся къ виду“; ибо корни квадратнаго 
уравнен1я, формулы, содержапия тригонометрическля функши, и др- 
могутъ быть построены, хотя не подходятъ ни къ одному изъ ука- 
занныхъ видовъ. 

°— Въ конц книги на всф задачи (кромЪ отд. Х.) ланы отвфты, а 
лля нфкоторыхь (около 50) р5шен1я или указан1я. Къ сожалню, 
на нфкоторыя задачи не дано отвфтовъ въ алгебраическомъ видЪ, а 
указанъ только числовой результатъ '(№№ 3—7 отд. [\.). Это не- 
удобно, особенно въ задачахъ на правильные многоугольники; ибо, 
рЬшивъ невфрно задачу въ обшемъ видЪ и не имя возможности 
провЪфрить полученный результать, ученикъ потратить напрасно не 
мало труда и времени на подстановку числовыхъ данныхъ. Замфтимъ 
еще, что отвфть „нфтъ“ на задачу: „Можетъ’ли прямая разсЪчь 
прямоугольникъ на 2 подобныя трапеши?“ (№ 24, отд. Ш) не вф- 
ренъ; ‘прямая можеть разсфчь прямоугольникъ на двф равныя тра- 
пеши, а равенство фигуръ-—частный случай подобля. Въ отвфтЪ на 
зад. № 1 отд. ГУ. не вфрно вычислено ВУ? У2 =1,55 при В=3; 
должно быть 2,21 :.. НЪкоторые отвфты на задачи отд: [Х. могли 
бы быть представлены въ болфе простомъ видЪ, напримфръ: № 28, 


о 
4: 251190° (1 — ®) — Ая $ № 152. На В: оо 
п п 2 2 





№ 226. 830?асоз?асоф2 а / (1900 —а) (60° а) — 
— 4уоисоз? У с03(30°—а)соз(30°--); 
1 Ч Е НИЕ БЕ 
№307. (о ие =) се; № 317, нА Ззсфр?а = 36 У 8%. 





Опечатокъ встрЪчается немного; замфчены слфлуюцЦя: въ зад. 
№ 162 отд. \У. напезатано ›„смежныхъ стороно“ вм. „иротивопо- 
ложныхъ сторонъ“, № 109 отд. У. „при меньшемъ основани“ вм. 
„при большемъ: оснований“, № 57 отд. Ш. „примфръ“ вм. „периметръ“. 
Въ отвфтъ на зад. № 70 отд. 1Х. зшх = У — а? о а’, 
очевидно, также вкралась опечатка. 

Вс$ указанные недостатки „Сборника“, конечно, не су шествейны 
и легко исправимы; мы отмфтили ихъ только потому, что считаемъ 
книгу г. Воинова однимъ изъ лучшихъ руководствъ. 

’° Допущенвая во 2 изд. Уч. Ком. Мин. Нар. Просв. в\ф_Качеств 
учебнаго пособ1я книга г. Воинова вполнф заслуживаеть вниманЁя 
преподавателей и широкаго распространен!я среди УчСуиСя, . 











Д. Ефремовь и 


т 
НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Новое градусное измфрене въ АфрикБ. Подъ руководотвомъ ди- 
ректора Капской обсерватории сэра ДасоРа СИРя предпринято 
новое градусное измфрен1е въ АфрикЪ; оно протянется отъ мыса 
Доброй Надежды до Александр!и. 


Стереоскопичесве снимки Сатурна. Директору ТГейдельбергской 
астро-физической обсерватори, профессору М. Ту, удалось не- 
давно изготовить стереоскопическме снимки Сатурна со спутни- 
ками; для этого онъ фотографировалъ Сатурнъ въ двухъ положе- 
вяхъ. Если разсматривать такой снимокъ въ стереоскопъ, то 
представляется слфдующая картина: Сатурнъ какъ бы виситъ въ 
пространств и кольца его рельефно выдаются; также и луны 
кажутся отстоящими отъ планеты; на заднемъ же планф-— небо съ 
неподвижными звЪздами. 


ТА. ВЫНспег. 20-го (7-го) ноября въ ФБерлинф скончался, на 
76-омъ году жизни, физикъ А. ВоНейег. (РиузаПзсве ЙХейзевт А). 


РАЗНЫЯ ИВВЪСТИЯ. 


Метеорологическая обсерватория. 22-го (9-го) сентября въ Аажень 
была торжественно открыта метеорологическая обсерватория. (Лаз 
МУ/ефег). 


Отставка Ск!апарелли. ВмЪсто `вышедшато 1-го ноябра (19-го 
октября) въ отставку бсМарраге, директоромъ астрономической 
обсерватори въ Рим назначень профессоръ  Сеюма, донынЪ 
ассистентъ послЪдней. (РузЦкайзеве Иейзсвлй). 





ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Ръшеня всфхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестръ, будуть 
помфщены въ слдующемъ семестр. _ 








№ 642. Даны точка Ш) и уголь АВО. На второнахъ этого 
угла”найти точки хи у такъ, чтобы уголъ -0`и площадь тре- 
угольника Оу имфли данныя значевя. ь 


И. Александров» (Тамбовъ). 





Е аль ЕЕ пе те Злр 
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№ 643. Даны три точки 4, В, С. Черезъ точки А и В про- 
вести окружность такъ, чтобы касательныя, проведенныя къ ней 
изъ точки С, составляли между собой данный уголъ. . 


К, Пенонжкевичь (Лубны). 


: № 644. Пусть т, и, р суть ‘соотвфтетвенно длины биссекто- 
ровъ угловъ 4, В, С треугольника АВС. Доказать, что 


8 В А 
а [ тисоз-5- -Ё ртсов = — ирсоз —- | =. 
( 2 = 2 2 


'А в. че 
В (тс И тпсов ->- — ртсов =) == 


В А : С 
= [271с08 5 Е ирсов -5- — Тисов-5- ] = тир. 


(Заимств.) Я. Полушкинь (Знаменка). , 


№ 645. Рёшить уравневе: # 
| - 


9 8х 


А. Евлаховь (Сиб.). 


`_ № 646. Рёшить уравнене: 
А - 223 — 112 --4#-- 4—0. 


'И. Воноикь (Воронежь).: 


№ 647.. Отолбъ воды высотою въ 1,55% и столбъ другой 
жидкости высотой въ 8,17“ уравнов$шиваются въ вфтвяхътруб- 
ки 0; температура обфихь жидкостей 4°. Какова плотность” вто- 
рой жидкости? Какова была бы высота этой ее ‚ коэффи- 


шентъ абсолютнаго расширевйя которой равенъ 0, 
если бы температура и высота столба воды остались\прежними? . 






при 20°, 
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РЕШЕН!Я ЗАДАЧТЬ, 


№ 544 (3 сер.). Рющить систему уравнений: 





в Но =—а, 
их оу =5, 
ие? ву?= с, 
иа3-|- 6у3= 4. 


Перемноживъ почленно первое и третье уравненя и вычтя 
изъ найденнаго уравневя второе, возвысивъ предварительно обЪ 
его части въ квадратъ, найдемъ: , 


(2 — 9)? = ав — С): 
Перемноживь почленно сперва первое и четвертое уравне- 


н1я, затБмъ второе и третье и вычитая изъ перваго изъ получен- 
ныхъ въ результатЪ уравнен!й второе, им$емъ: 


1% (2 -Е У) (х — 9)? = а4 — 6 (2). 
ав = 0, | (3). 
и==0, о==0, #=ЕУ, 


& потому изъ равенствъ (1) и (2) найдемъ: 


Если 


тои 


аа — 6с 
о раны с (4). 


Перемножая уравнене (4) почленно со вторымъ изъ предло- 
женныхъ, имфемъ (см. данную систему): 


а оу аи) = али = "А, 







откуда, принимая во вниман1е неравенство (3) и предпол: 


а==0 (5), 
найдемъ: 
а — с? 
ты (©). 


Изъ равенствъ (4) и (6) слфдуетъ, что з-и у суть корни 


” 





квадратнаго уравненя 


. а4— сб. фа— 6? 
: ас — 6? ЕН и 





Пользуясь (см. (4), (6)) равенствомъ 


4—&)} 409—0 
Но 


находимъ и изъ уравневя (2), что, въ связи съ первымъ изъ 
предложенныхь уравнен, даеть возможность опредфлить и и +, 
какъ корни н$котораго квадратнаго уравненя. 


Случаи, когда не выполняется одно изъ едположевй (3 
) * 
или (5), линть значительно облегчалють р5шене системы. 


А. Гв0здевъ (Курсвъ), К. Пенлонжкевииь (Лубны); Я. Тепляковь (КАевъ); Л. 
ЗМолазаникь (Бердичевъ); (0. Адамовичь (Двинекъ); А. Варениювь (Шуя). 


№ 546 (4 сер.). Упруюсть оставшалося подь колоколомь тневма- 
эпической машины воздуха равна 40 см., а давлене наружнаю воздуха 
75 см. Вычислить в5 килораммахь усиме; необходимое для поднятия 
поршня машины, если поверхность поршня равна 80 кв. см. Плотность 
ртути 13,6. 

Давлен!е наружнаго воздуха на поршень равно вфеу столба 
ртути, площадь основанйя котораго равна 80 кв. см., а высота — 
75 см. 


ВЪоъ такого столба ртути равенъ | 


75.80. 13,6 грамм. 


Подобнымъ же образомъ найдемъ, что воздухъ, оставпийся 
внутри пневматической машины оказываеть на поршень давле- 


н1е въ 
40.80. 13;6 грамм.” 


въ направлен, противоположномъ атмосферному давлению. Та- 
кимъ образомъ поршень испытываетъь окончательна давлен!е 
сверху внизъ, равное : 
(75—40).80.13,6 = 

1000 


Это давлеше и нужно преодолфть, подымая поршень, если 
не принимать въ разсчеть трен1я поршия о ст$нки`сосуда. 


75.80.13,6 грамм.—40.80.13,6 грамм. = 








А. Варениювь (Шуя). 
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“Книги и брошиоры, поступивиия въ редакцию, 


т 


Г. Юеш попа Е. Моско. ОеБег апое\уап9е МабВета па РБуз 1% 
Втег Ведецбапе г деп ОщфеггюВ ап Чеп ВбБегей Зсвщепв. Уотёгасе, хеВа1- 
$еп 1 Сб$Ыщоеп, Озбего 1900, Бег бейевепве 4ез Кемепсигзез. 252 стр. 8°. 

Физико-Математическая Ежегодникъ, посвященный вопросамъ малема- 
тики, физики, хим м и астроном!и въ элементарномъ изложения. Издан!е 
кружка авторовъ: „Оборникь въ помощь самообразованно“. Съ 128 рисун. 
въ текст и 8 вкладными таблицами. Годъ первый 1900 %. № 1. Москва. Цна 
2 р. 95 в. 591 стр. 8°. 

А. И. Гольденберг. Собране ариометическихь упражненйй для гимназй 
и реальныхь училищь. Курсъ приготов. и 1-го класса. Второе исправленное 
издано. С.-Петербургъ. 1899. 80 стр. 8. Цна 25 к. 

Н. РИали. ОеБег еш Уаспатеек&гозКор. Зерагаф-АЪагасЕ апз ев 
Аппею ег Руузйк. Геёрию. 1900. 5 стр. 8°. 

А. УззЦе®. Тез Лабез П’Апелаве Сошфе виг 1а РЬШозорЫе 4ез та#Ве- 
шааиез. Тга@л6 ап ]опгоа! рЬЙозораае 4е Мозсой раг М-Пе А. @тотека. 
1900. 12 стр. 

А. Воиновъ и. о. инспектора Корочанской гимназ1и. Оборникъ геометри- 
ческихь задачъ на вычислеше. Курсъ среднихъ учебныхь заведен. Москва. 
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